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Programacao Linear (PL)

e Aula 6: Método Simplex (Aula Pratica)

e O metodo Simplex.
e Algoritmo Primal Simplex.
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Faculdade de Engenharia — Optimizagao

Problema 6.1

A companhia Metalco deseja misturar uma nova liga composta de Aco,
Manganeés e Silicio. As composicoes das ligas, a disponibilidade dos

elementos e o preco de venda por quilograma encontram-se na tabela

seguinte:
Elementos ( x100 g/kg) |Ligal |Liga2 |Liga3 |Disponibilidade
Aco 5 5 4 5000
Silicio 2 3 2 1000
Manganés 3 2 4 1500
Lucro Mt/kg) 500 400 600

Formule um modelo de programacao linear e resolva-o pelo Método

Simplex de forma a maximizar o lucro da empresa.
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Sejam:

Problema 6.1 (Formulacéo)

x, —liga 1
X, —liga 2
X, —liga 3

O problema fica:

 Maximizar 500x + 400 x, + 600 x; |

5x;,+5x,+4x; SSOOOI

2x,+3x,+2x;<1000 I

3x;+2x,+4x;<1500 I

X Xy X320 I 4
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Inicializacao: Reducao a Forma Padrao.

Restricao de Variavel de Restricdo de
desigualdade folga igualdade

12[

Sx;+5x,+4x; <5000 5x,+ 5x, + 4x; + x, = 5000

2x;+73x,+2x;< 2 x;+ 3x,+ 2x; +x;= 1000

3x,+2x,+4x,< 1500 X, + 2x, + 4x, + x, = 1500
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Problema 6.1 (Resolucao III)

Inicio: Construcdo do 1° QUADRO.

0| x, S S 4 1 0 0 5000
0 | x; 2 3 2 0 1 0 1000
0 | x 3 2 4 0 0 1 1500

A SBA X'= (0, 0,0, 5000, 1000,1500) |
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Problema 6.1 (Resolucao 1IV)

Inicio: Construcdo do 1° QUADRO.

minimo

A SBA X'= (0, 0,0, 5000, 1000,1500) |
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Problema 6.1 (Resolucao V)

Construcao do 2° QUADRO.

minimo

A SBA X'= (0, 0, 375, 3500, 250,0) [
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Problema 6.1 (Resolucao VI)

Construcao do 3° QUADRO.

Cp X, X; X; Xs @ Xg b
0 -1,5 -0,25 .
minimo
400
600 0 -0,25 0,375
€3

A SBA X2= (0, 125, 312.5, 3125, 0,0)
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Problema 6.1 (Resolucao VII)

Fim: Construcdo do 4° QUADRO.

00 x, | 0 -5 0 1 -4 1 |2500
5000 x, | 1 4 0 0 2 -1 | 500
600 x, | 0 25 1 0 -15 1 0

A SBA X3= (1500, 0, 0, 2500, 0,0 ) é optima, Z =250000 I
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Problema 6.1 (Resolucao VIII)

Resposta:

Deve-se produzir 500 kg da Liga 1, nenhuma quantidade
das ligas 2 e 3, restam 2500 kg de Aco e obtém-se um
lucro de 250000 Mt.
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Problema 6.2 (I)

Numa oficina, para se produzirem atrelados do tipo A e B utilizam-se chapa
metalica de 3 mm, tubo galvanizado de diametro 50 mm e rolamentos de
diametro externo de 60 mm. Para produzir atrelados tipo A usam-se 2
rolamentos, 3 metros de tubo e 5 m? de chapa, enquanto para se produzir
atrelados tipo B usam-se 4 rolamentos 2 metros de tubo e¢ 4 m? de Chapa.
Os atrelados A no mercado geram um lucro de 45 000 Mt enquanto os
atrelados B dao o lucro de 75 000 Mt. A empresa tem disponiveis 100
metros de tubo, 100 rolamentos e 400 m? de chapa. Desenhar o plano

optimo de producao de modo a maximizar o lucro da empresa.
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Problema 6.2 (II)

Atrelados A Atrelados B  Disponibilidade

Rolamentos 2 4 100
Tubo de 5 mm 3 2 100
Chapa 5 4 400
Lucro 45000 Mt 75000 Mt

Prof. Doutor Eng® Jorge Nhambiu

13



% Faculdade de Engenharia — Optimizacao

NN

Sejam:

Problema 6.2 (Formulacéo)

X, —Atrelados do tipo A
X, —Atrelados do tipo B

O problema fica:

|i Maximizar 45000x,+ 75000 x, |
2x;+4x,<100 I

3x,+2x, <100 I

5x;,+4x, <400 I

mnz0 |

X, x, =0
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Restricao de Variavel de Restricdo de
desigualdade folga igualdade

13
2x,+4x,<100 QQ 2x,+4x,+x;=100
x,+2x,< 100 I #nw 3x,+2x,+x,= 100

x,+ 4 x, < 400 I Q n# Sx,+4x,+x; =400
Xpp Xy, X3, Xy X5 20 I 15
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Problema 6.2 (Resolucao III)

Inicio: Construcdo do 1° QUADRO.

ol .| 2 4 1 0 0 100
3

0| x, | 3 2 0 1 0 100

0| x. | 5 4 0 0 1 400

A SBA X°= (0,0, 100, 100, 400) I
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Problema 6.2 (Resolucao IV)

Construcao do 2° QUADRO.

minimo

A SBA X'=(0, 0, 400, 100, 100) I
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Problema 6.2 (Resolucao V)

Construcao do 3° QUADRO.

minimo

A SBA X2= (0, 25, 300, 0, 50 ) [
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Problema 6.2 (Resolucao VI)

Fim: Construcdo do 4° QUADRO.

¢
Cp x;; X; X, X; X4 X; b
75| x, 0 1 04 -0 O 12,5
45| x, 1 O -0 05 0 25
0 x. 0 O -0 -2 1 225
%
i3

A SBA X3=(25,12.5,0,0,225) é optima, Z = 2062,5
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Problema 6.2 (Resolucao VII)

Resposta:

Deve-se produzir 25 atrelados do tipo Ae 12,5
atrelados do tipo B, sobra 225m2 de chapa e obtém-
se um lucro de 2.062.500 Mt.
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Problema 6.3. Maximizar

/Z =4x, +3x, + 6x,

s.d.

3x, +x, +3x, <30
2x,+2x,+3x, <40
com

x 20, x,20, x;=20
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Inicializacao: Reducao a Forma Padrao.

Restricao de Variavel de Restricdo de
desigualdade folga igualdade

3x,+x, +3x; <30 ## 3x,+x, +3 x5 +x,= 30
23

+ + <
2 x,+2x,+3x; <40 #
Xi5 Xy, X3, X5 X5 20 I

12[

2x;,+2x,+3x;+x;,=40
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Problema 6.3 (Resolucao II)

Inicio: Construcdo do 1° QUADRO.

A SBA X%= (0, 0, 0, 30, 40) [
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Problema 6.3 (Resolucao III)

Construcao do 2° QUADRO.

minimo

A SBA X°= (0,0, 0,30, 40) [
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Problema 6.3 (Resolucao IV)

Construcao do 3° QUADRO.

minimo

A SBA X1=(0,10,0,0, 10) I
25
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Problema 6.3 (Resolugao V)

Fim: Construcdo do 4° QUADRO.

Cp Xp X; X, X; X4 X; b

6 | x, L3 00 1,0 0,7 -03 6,7
3| x; -1 1 0 -1 1 10

A SBA X2=(0,6.7,0, 0,10) é 6ptima, Z =70
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