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Problema 3.1 (l) A

Para um combustivel liquido que se gqueima num forno, tendo a seguinte
composicao, dada em massa seca: Carbono 42%, Hidrogénio 16%, Nitrogénio
9%, Oxigénio 28%, Enxofre 5%, Cinzas 0%, Humidade 2% e com 0 excesso
de ar de 40%.

Determinar:

&
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. A massa de trabalho do combustivel;

. O volume tedrico do ar;

. O volume tedrico dos gases biatdmicos;
. O volume tedrico de agua;

. Volume dos gases triatdmicos;

O volume real dos gases biatdmicos;

. O volume real de agua;
. O volume do oxigénio excedente;

. O volume dos gases de combustao.




4 Problema 3.1 Solucao (l)

i§o 1. A massa de trabalho do combustivel calcula-se de:
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Problema 3.1 Solucao (ll)

2. O volume tedrico do ar é dado por:

m’ N }

Voar =0,0889(C" +0,375-5')+0,269- H' —0,0336-0" =7,087 {k
gcomb

3. O volume tedrico dos gases biatdmicos calcula-se de:

3
7o . =0,79-¥° +0,008- N' = 5,669 { m N }

kg comb
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: 4, O volume teodrico de agua obtém-se de:

Prof

m3
@/@ Vo ,=01119.H" + 0,0124.5" +0,0161 V7, = 1,894
Q : kgcom
5
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o
N

. Volume teodrico dos gases triatdmicos:

3
Vo, =1,867(C* +0,375-5") /100 = 0,803 {:N}
gcomb




4 Problema 3.1 Solucao (1)

6. O volume real dos gases biatdmicos calcula-se de:

3
Vi =V +(a—1)-0,7739-¥2 = 7,909 { ” N}

kgcomb
7. O volume real de agua obtém-se de:
m3N
Vi,o = Vo0 = 0,0161 (a — 1).V°,, = 1,940 [ ]
kgcom

8. O volume real dos gases triatomicos calcula-se de:
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3
Vo, =1,867(C" +0,375-5")/100 = 0,803 L’f N}
gcomb

9. O volume do oxigénio excedente obtém-se de:
% 3
o, =0.21(@=1)-V,, = 0,595 {mN}

kgcomb

10. O volume dos gases de combustao calcula-se de:

m3N
G VRO2 + VR2 + VHZO + VO2 11,238 [kg ]
com




4 Problema 3.2 (l) A

Para um combustivel sdélido que se queima num forno, tendo a seguinte
composicdo, dada em massa seca: Carbono 44%, Hidrogénio 12%, Nitrogénio
8%, Oxigénio 23%, Enxofre 7%, Cinzas 6%, Humidade 4% e com o0 excesso

de ar de 20%.

Determinar:

1. A massa de trabalho do combustivel;
2. O volume tedrico do ar;

3. O volume tedrico dos gases biatdmicos;

Prof. Doutor Eng® Jorge Nhambiu ¢ Sistemas Energéticos

4. O volume teodrico de agua;
@@Volume dos gases triatomicos;
Q% O volume real dos gases biatdmicos;

. O volume real de agua;

O volume do oxigénio excedente;

9. O volume dos gases de combustao.

- /




4 Problema 3.2 Solucao (l)

g 1. A massa de trabalho do combustivel calcula-se de:
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Problema 3.2 Solucao (ll)

2. O volume tedrico do ar é dado por:

m° N }

Voar =0,0889(C" +0,375-8)+0,269- H' —0,0336-0" = 6,445 {k
gcomb

3. O volume tedrico dos gases biatdmicos calcula-se de:

3
70, =0,7739-V° +0,008- N' = 5,154 {mN}

k g comb
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:4. O volume tedrico de agua obtém-se de:

Prof

N t t : mN
Vo, 0 =01119.H" + 0,0124.5" +0,0161V°,, = 1,441

Q kgcom

5I

Volume tedrico dos gases triatdmicos:

3
002 =1,867(C" +0,375-5")/100 = 0,853 L’f‘ N }
gcomb

-




e Problema 3.2 Solucgao (l11)

6. O volume real dos gases biatdmicos calcula-se de:

3
Ve =Vy +(a=1)-0,7739-V,, = 6,172 {mN}
kgcomb

7. O volume real de agua obtém-se de:
3

Vo =V =00161(a - 1).V°, = 1,461
H,0 2

gcom

8. O volume real dos gases triatomicos calcula-se de:

3
Vo, =1,867(C" +0,375-5") /100 = 0,853 L;”—N}
gcomb
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9. O volume do oxigénio excedente obtém-se de:

\}/@ 0 m'N
QQ =0,2l(a-1)-V, =0,271 [kgcomj

. O volume dos gases de combustao calcula-se de:

m3N
= Vio, + Vi, + Va0 + Vo, = 8,611 |-

gcom
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Problema 3.3

™~

Para um combustivel sdélido que se queima num forno, tendo a seguinte

composicao, dada em massa de combustivel: Carbono 47%, Hidrogénio 12%,

Nitrogénio 8%, Oxigénio 30%, Enxofre 3%, Cinzas 4%, Humidade 5% e com o

excesso de ar de 35%.

Determinar:

1. A massa de trabalho do combustivel;

2. O volume tedrico do ar;

3. O volume tedrico dos gases biatédmicos;

4. O volume teodrico de agua;

%. Volume dos gases triatomicos;

Q% O volume real dos gases biatdmicos;

-

O volume real de agua;
O volume do oxigénio excedente;

9. O volume dos gases de combustao.




4 Problema 3.3 Solucao (l)

1. A massa de trabalho do combustivel calcula-se de:

_ t t
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H L = 1092%
N = ne 1007 (IA(;;JF V) _728%
o' =0 199= (1’;;)+ V) 275%
% S =8¢ 100_(1f);+ WD 739
22 A" =4.0%
G W' =5,0%
\
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Prof

NS
Q 5.

3
GVROZ =1,867(C" +0,375-5')/100 = 0,818 LZ"N}
gcomb

Problema 3.3 Solucao (ll)

2. O volume tedrico do ar é dado por:

m’ N }

Voar =0,0889(C' +0,375-5)+0,269-H' —0,0336-0' = 5,892 {k
gcomb

3. O volume tedrico dos gases biatdmicos calcula-se de:

3
7o . =0,79-7° +0,008 N’ =4,713 {M}
kgcomb

4. O volume teodrico de agua obtém-se de:

3
0 ¢ ¢ 0 m°N
H,0 = 0,1119.H" + 0,0124.5* +0,0161V",. = 1,376

kgcom

Volume tedrico dos gases triatdmicos:




a Problema 3.3 Solucao (lll)

6. O volume real dos gases biatdmicos calcula-se de:

3
VR2 :ngz +(a_1)'0=7739‘V£ 6,34 [ m°N }
kgcomb

7. O volume real de agua obtém-se de:
m3N}
kgcomb

8. O volume real dos gases triatomicos calcula-se de:

Vio =V 5 +0,0161(a =1)- 7 =1,4 {

3
Vo, =1,867(C* +0,375-5")/100 = 0,818 {:N}
gcomb
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9. O volume do oxigénio excedente obtém-se de:
% ,
NN Vo, =0.21(a=1)-V) =0,43 {m N}

kgcomb

. O volume dos gases de combustao calcula-se de:

m3N
[{g = VR02 + VRZ + VH20 + VOZ = 8,993

gcom
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