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Problema 1 (4 valores) 
A empresa Costa e Companhia produz torneiras simples e misturadores para cozinhas. Ao vender as 
torneiras consegue o lucro de 3 mil Meticais enquanto com os misturadores consegue o lucro de 4 
mil Meticais. A empresa faz a sua produção em duas secções A e B. na Secção A utiliza 2 unidades 
de tempo para produzir torneiras e 4 para misturadores do total de 10 disponíveis enquanto na 
secção B necessita de 2 unidades de tempo para produzir torneiras e 2 para misturadores do total de 
6 disponíveis. Existe ainda uma condição imposta que consiste na diferença entre o número de 
torneiras e misturadores produzidos não poder superar duas unidades. Pelo método gráfico defina o 
plano óptimo de produção de modo a maximizar os lucros. 
 
Maximizar z = 3x1+4x2 
s.a: 
2x1+4x2 ≤ 10 
2x1+2x2 ≤ 6 
x1-x2 ≤ 2 
x1,x2 ≥ 0 
 

 
 
A empresa Costa e Companhia deve produzir 1 torneira simples e 2 misturadores para cozinhas com 
o lucro de 11 mil Meticais 
 

Problema 2 (5,5 valores) 
Uma companhia metalomecânica produz três tipos de rotores para aerogeradores, designadamente 
RO1, RO2 e RO3. Os rotores estão sujeitos a dois processos de maquinagem, nomeadamente o 
Torneamento e a Fresagem. Pela exigência do mercado a produção total de rotores não deve ser 
menor que vinte unidades por mês. A disponibilidade mensal de horas-máquina na Secção de 
Torneamento é de 70 e cada um dos rotores RO1, RO2 e RO3 necessitam de 2, 3 e 4 horas-
máquina respectivamente, enquanto na Secção de Fresagem a disponibilidade mensal é de 50 horas-
máquina e cada um dos rotores RO1, RO2 e RO3 exige 3, 2 e 2 horas-máquina respectivamente. O 
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lucro que a empresa arrecada com a venda dos rotores RO1, RO2 e RO3 é de 12, 6 e 8 mil Meticais 
respectivamente. Defina o plano óptimo de produção de forma a obter o maior lucro possível e diga 
o que acontece se a empresa passar a produzir dois rotores RO2. 
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Passando à forma padrão: 
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cj 0 0 0 0 0 0 1 

 

 
xB x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 b 

0 x4 2 3 4 1 0 0 0 70 

0 x5 3 2 2 0 1 0 0 50 

1 x7 1 1 1 0 0 -1 1 20 

 
zj 1 1 1 0 0 -1 1 20 

 
cj-zj 1 1 1 0 0 -1 0 

 

          

 
cj 0 0 0 0 0 0 1 

 

 
xB x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 b 

0 x4 0 1 2 1 0 2 -2 30 

0 x5 0 -1 -1 0 1 3 -3 -10 

0 x1 1 1 1 0 0 -1 1 20 

 
zj 0 0 0 0 0 0 0 0 

 
cj-zj 0 0 0 0 0 0 -1 

 Fim da primeira Fase 
       

          

 
cj 12 6 8 0 0 0 0 

 

 
xB x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 

 0 x4 0 1 2 1 0 2 -2 20 

0 x5 0 -1 -1 0 1 3 -3 -10 

12 x1 1 1 1 0 0 -1 1 20 

 
zj 12 12 12 0 0 -12 12 240 

 
cj-zj 0 -6 -4 0 0 12 -12 

 

X0(20,0,0,20,-10,0,0)  z=200 



Correcção do 1º Teste de Optimização – 2023  Página 3 de 5 

 
cj 12 6 8 0 0 0 0 

 

 
xB x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 

 0 x4 0 -1 0 1 2 8 -8 0 

8 x3 0 1 1 0 -1 -3 3 10 

12 x1 1 0 0 0 1 2 -2 10 

 
zj 12 8 8 0 4 0 0 200 

 
cj-zj 0 -2 0 0 -4 0 0 

  
X1(10,0,10,0,0,0,0)  zóptimo =200 
 
O Plano óptimo de produção é o de produzir 10 rotores RO1, nenhum rotor RO2 e 10 Rotores R3 
com o lucro máximo de 200 Mil Meticais. 
 
Se a empresa produzir dois rotores RO2 o lucro da empresa diminui em 4 Mil meticais. 
 
Problema 3 (4,5 valores) 
Resolva o problema: 
Minimizar z = 3x1-3x2-3x3 

s.a: 

2x1-3x2+4x3 ≤ 10 

4x1+3x2-2x3 ≤ 20 

x1 , x2, x3 ≥ 0 

 

Minimizar z = 3x1-3x2-3x3 

s.a: 

2x1-3x2+4x3 + x4 = 10 

4x1+3x2-2x3 + x5 = 20 

x1 , x2, x3, x4,x5≥ 0 

 

        

 
cj 3 -3 -3 0 0 

 

 
xB x1 x2 x3 x4 x5 

 0 x4 2 -3 4 1 0 10 

0 x5 3 3 -2 0 1 20 

 
zj 0 0 0 0 0 0 

 
zj-cj -3 3 3 0 0 

 

 
X0(0,0,0,10,20) Z=0 

 

        

 
cj 3 -3 -3 0 0 

 

 
xB x1 x2 x3 x4 x5 

 0 x4 5 0 2 1 1 30 

-3 x2 1 1 -0,67 0 0,33 6,67 

 
zj -3 -3 2 0 -1 -20 

 
zj-cj -6 0 5 0 -1 

 

 
X1(0,6.67,0,30,0) Z=-20 
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cj 3 -3 -3 0 0 

 

 
xB x1 x2 x3 x4 x5 

 -3 x3 2,5 0 1 0,5 0,5 15 

-3 x2 2,67 1 0 0,33 0,67 16,67 

 
zj -15,5 -3 -3 -2,5 -3,5 -95 

 
zj-cj -18,5 0 0 -2,5 -3,5 

 X2(0,16.67,15,0,0) Zóptimo=-95 
 

 

Problema 4 (6 valores) 
A empresa Nova Linha produz artigos de vidro de alta qualidade: janelas e portas, em três secções 
de produção: secção de Serralharia, para produzir as estruturas de alumínio, secção de Carpintaria, 
para produzir as estruturas de madeira e secção de Vidro e Montagem: para produzir vidro e montar 
as portas e janelas. 
Devido a diminuição dos lucros, o gerente geral decidiu reorganizar a produção, e propõe produzir 
só 2 produtos que têm uma melhor aceitação entre os clientes. Estes produtos são:  

 Produto 1: uma porta de vidro com estrutura de alumínio; 

 Produto 2: uma janela grande com estrutura de madeira.  
O Departamento de Marketing concluiu que a empresa pode vender tanto de qualquer dos dois 
produtos, tendo em conta a capacidade de produção disponível. Como ambos os produtos 
partilham a capacidade de produção da secção de Vidro e Montagem, o gerente solicitou ao 
Departamento de Investigação Operacional da empresa a resolução deste problema. 
O Departamento de IO para realizar a formulação do problema, procurou os seguintes dados: 

 A capacidade de produção por minuto de cada secção a ser utilizada na produção de ambos 
os produtos; 

 A capacidade de produção por minuto de cada secção, a ser utilizada para produzir uma 
unidade de cada produto; 

 Os lucros unitários para cada produto. 
 
 

  Capacidade utilizada por unidade de 
produção 

  

Secção: Portas Janelas Horas disponíveis 

Carpintaria 1 0 4 

Serralharia 0 2 12 

Montagem 3 2 18 

Lucro unitário (em 
milhares de Mt)  3 5 

 

 

 

 
Na folha em Excel apresentada, de forma a maximizar o lucro diga: 

a) Com que células se devem preencher os campos onde estão as letras A, B e C. 
b) Com que fórmulas se devem preencher os campos onde se encontram as letras D, E, F, G, 

H e I. 
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(A) 
E6<=G6 
E7<=G7 
E8<=G8 
 
(B) 
C11:D11 
 
(C) 
G11 
 
(D) 
Nenhuma fórmula! 
 
(E) 
Nenhuma fórmula! 
 
(F) 
=SUMPRODUCT(C4:D4,C11:D11) 
 
(G) 
=SUMPRODUCT(C6:D6,C11:D11) 
 
(H) 
=SUMPRODUCT(C7:D7,C11:D11) 
 
(I) 
=SUMPRODUCT(C8:D8,C11:D11) 
 
Bom trabalho! 
 
Os Docentes 
Prof. Doutor Engº Jorge Nhambiu & Engº Isaura Tobela 


