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1. INTRODUGAO

A electricidade € a base dos processos productivos.

» Factor de desenvolvimento econémico;

Pode-se implementar sistemas que aproveitam recursos renovaveis.
» Sistemas autonomos ou conectados a rede;

Estes sistemas sao:

» Aplicado em locais afastados da rede;

> Sustentaveis.



2. OBJECTIVOS

GERAL

> Dimensionar um SHSE para geracao de energia com SA de Hidrogenio
Verde para o Posto Administrativo de Savane, distrito de Dondo.

ESPECIFICOS

» Dimensionar o SHSE;

» Dimensionar o SA de Hidrogeénio Verde; e

» Avaliar a viabilidade do SA de Hidrogenio Verde comparado com o de

baterias.
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3. METODOLOGIAS

As metodologias empregues foram:
» Pesquisas bibliograficas;

» Uso de aplicativos informaticos;
» Consultas ao supervisor; e

» Brainstorming (Debates).



4. SISTEMA HIBRIDO SOLAR - EOLICO

Um sistema hibrido solar — eolico (SHSE):

» Usa conjuntamente duas fontes de energia, solar e edlica;
» Pode ou nao estar ligado a rede de distribuicao;

» Requer a disponibilidade de ambos recursos; e

» Agrupa vantagens de ambos subsistemas, solar e edlico.



4.1. CONSTITUICAO DO SHSE
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Figura 1. Constituicdo do sistema hibrido solar — edlico. Fonte:[Autor] O



4.2. DIMENSIONAMENTO DO SHSE
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Figura 2. Perfil diario da demanda de poténcia. Fonte: [Adaptado pelo autor,

de Homer Pro] £



4.2. DIMENSIONAMENTO DO SHSE

Subsistema Fotovoltaico

Usando Homer Pro, o subsistema FV foi
optimizado para:

» Gerar 680 kW de poténcia;

» Utilizar MF de modelo Studer
VarioTrack VT-65;

» Funcionar com minima radiacao
(4,3 kW /m?dia); e

» Ultilizar inversores de modelo GS
10.0 RS da SUN GROUP. Figura 3. Médulos FV. Fonte [52] 7



4.2. DIMENSIONAMENTO DO SHSE
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Figura 4. Caracteristicas de geracao do subsistema FV. Fonte:[Adaptado pelo autor,
do Homer Pro] 8
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4.2. DIMENSIONAMENTO DO SHSE

Subsistema Eodlico

Usando Homer Pro, o subsistema :
eolico foi optimizado para: \

» Gerar 16 MW de poténcia; e

» Utilizar 4 turbinas horizontais,

modelo Enercon de 4 MW.

Figura 5. Turbina edlica. Fonte [52] ¢



4.2. DIMENSIONAMENTO DO SHSE
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Figura 6. Caracteristicas de funcionamento da TE. Fonte:[50] 10



4.2. DIMENSIONAMENTO DO SHSE
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Figura 7. Caracteristicas de geracao do subsistema eodlico. Fonte:[Adaptado pelo autor,
do Homer Pro] 11
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5. SISTEMA DE ARMAZENAMENTO DE ENERGIA

Hidrogénio

E um gas incolor, inodoro, insipido e inflamavel em CNTP, possui 120 kJ/g;
E um dos elementos mais abundantes da terra;

Para a sua obtencao, € necessario separa-lo;

A designacao Hidrogénio Verde vem da sua forma de obtencao:

> A electricidade vem das fontes renovaveis.
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5. SISTEMA DE ARMAZENAMENTO DE ENERGIA
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Figura 8. Processo de electrolise e electrolisador, respectivamente. Fonte:[38, 47] 13



5. SISTEMA DE ARMAZENAMENTO DE ENERGIA

Tanques de armazenamento de hldrogenlo

Figura 9. Tanques de armazenamento de hidrogenio. Fonte: [4] 14



5. SISTEMA DE ARMAZENAMENTO DE ENERGIA
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Figura 10. Funcionamento de célula de combustivel. Fonte: [Autor, 50] 15



Tabela 7.1. Apresentacao dos resultados. Fonte: [Autor]

Numero de agregados
Poténcia total instalada
Numero de MF
Numero Inversores
Numero minimo de MF em um inversor
Numero maximo de MF em um inversor
Area ocupada pelos MF
Numero de TE
Distancia de separacao das TE
Numero de electrolisadores
Numero de células de combustivel
Numero de tanques para Hidrogénio
Numero de tanques para Oxigénio
Numero de tanques para agua
Quantidade de Hidrogénio produzido por dia
Quantidade de oxigénio produzido por dia
Quantidade de agua necessaria por dia

2 584
16,68 MW
680
100
2
14
7 950 m?
4
300 m
)

50
6
8
4
450 kg
860 kg
890 litros
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7. AVALIACAO ECONOMICA COMPARATIVA
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Figura 11. Avaliacdo comparativa entre o SA de hidrogénio e de baterias. Fonte:[Autor]
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8. CONCLUSOES

Depois de feito o trabalho, extrai-se seguintes conclusoes:
» O investimento inicial € maior no SA de Hidrogénio Verde;
» Avida util das baterias encarece o seu SA,

» Ha menos reposicoes no SA de Hidrogénio Verde;

» Neste caso, 0o SHSE com SA de Hidrogeénio Verde € mais viavel do

gque com SA de baterias. -



9. RECOMENDAGOES

» Ter informacoes precisas sobre o local de instalacao;
» Confrontar os resultados usando outros aplicativos informaticos;

» Estudar formas de detectar vazamento do hidrogénio armazenado;
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