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O QUE MOTIVOU A REALIZACAO DESTE

g Mini
USacC

TRABALHO

mizar a existéncia de milhoes de pneus
0S na natureza, dos quais a maior parte

e de

nositados em locais inadequados

= Melhorar as propriedades e o desempenho
do revestimento asfaltico;



OBJECTIVOS

Objectivo geral

= avaliar o impacte ambiental da incorporacao de
borracha moida de pneus em ligantes asfalticos
utilizados em obras de pavimentacao.

Objectivos especificos

. |ldentificar as fases do Ciclo de Vida do asfalto-
borracha e asfalto convencional;

. Comparar os impactes ambientais entre os dois
ligantes asfalticos;

. Constatar através de estudos bibliograficos o
desempenho do ligante asfaltico sem e com
adicao da borracha moida de pneus. 4



INTRODUCAO

O Asfalto-borracha é um asfalto modificado
por borracha moida de pneus. Aléem de ser
uma forma nobre de dar destino aos
pneus usados, resolvendo um grande

problema ecolégico, o uso de
moida de pneus no asfalto me
muito as propriedades e o desem
revestimento asfaltico.

borracha
hora em

nenho do



Intleducao

Vantagens com a incorporacao de borracha
moida de pneus em ligante asfaltico

Reducao do envelhecimento;
Aumento da flexibilidade;

Aumento do ponto de amolecimento;
Reducao de susceptibilidade térmica.




d)

Intieducao

Aplicacao do ligante asfalto-borracha
Selante de trincas e juntas;

SAM (Stress Absorbing Membrane);

SAMI (Stress Absorbing Membrane
Interlayer);

Concreto Asfaltico Usinado a Quente
(CAUQ).



REUTILIZACAO DE PNEUS

Anualmente sao descartados milhdes de
pneus usados na natureza, dos quais a
maior parte € depositados em locais
inadequados, servindo para a procriacao
de vectores de doencas e representando
riscos de contaminacao do meio ambiente,
e uma das alternativas para minimizar esta
situacao e a sua reutilizacao.
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Principais formas de disposi¢cao e reutilizagcao de
pneus descartados

DISPOSICAO
MILHOES DE PNEUS - q AMBIENTAL
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ANUALMENTE
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" GERACAO DE
REUTILIZAGAO ENERGIA PROCESSO SECO
DE BORRACHA AGREGADO-BORRACHA

MATERIAL PARA
PAVIMENTAGCAO

OUTROS FINS

PROCESSO HUMIDO
— ' ASFALTO-BORRACHA




PRODUCAO DO ASFALTO-BORRACHA

O processo humido consiste na incorporacao
da mistura da borracha de pneus moidos
com o ligante asfaltico antes da mistura do
ligante com o agregado. Esta mistura reage
e forma um composto chamado ASFALTO -
BORRACHA.
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Factores que influenciam a produg¢ao do ligante
asfalto-borracha

PROCESSO HUMIDO

g

TIPO D IGANT

O DE LIG. E CIMENTO BORRACHA TIPO DE BORRACHA
TEOR DE ASFALTICO MOIDA I:> TAMANHO DAS
LIGANTE PARTICULAS

TEOR DE BORRACHA

4

TEMPERATURA E TEMPO DE REACCAO
DILUENTE

L

LIGANTE ASFALTO-BORRACHA
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EBroducacldoVAsitaltosbogacha

ESQUEMA DE PRODUCAQO DE ASFALTO-BORRACHA
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AVALIACAO DO CICLO DE VIDA

ACYV - Objectivo e ambito

A Avaliacao do Ciclo de Vida (ACV), é a técnica de avaliacao
do impacto ambiental associado a um produto ou
servico, durante o seu ciclo de vida, o qual deve
considerar as seguintes questoes:

= Quais as razdes que levam a realizacao da ACV?
= Qual é o objectivo do estudo?

= Que produto ou funcao se pretende estudar?

= A quem se destina o estudo?
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AVALIACAO O IMPACTE AMBIENTAL

Ciclo de Vida de asfalto convencional

ASFALTO CONVENCIONAL ‘

OXIDAGAO DO ASFALTO OBRAS DE PAVIMENTAGAO

=

ASFALTO PRIMARIO

=

DESTILACAO A VACUO ||~ GASOLEO A VACUO

IL

= =

GASOLINA PRIMARIO

MATERIA-PRIMA II‘ PETROLEO
PETROLEO BRUTO (CRUDE) ‘ DESTILACAO ATMOSFERICA GASOLEO PESADO
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Avaliacacydolimpacteyambiental

Ciclo de Vida de astalto-borracha
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ASFALTO CONVENCIONAL

16




RESULTADOS

a) Asfalto convencional

Grafico do impacte ambiental relativo ao ciclo
de vida do asfalto convencional
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Resulitades

p) Asfalto-borracha

Grafico do impacie ambiental relativo ao ciclo
de vida do asfalto-borracha
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) Comparagao

Grafico do impacte ambiental comparativo relativo
ao ciclo de vida dos dois tipos de asfalto
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CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Conclusoes:

v A utilizacao do asfalto-borracha, traz menor impacte
ambiental em comparacao com o asfalto convencional;

v Reduz a demanda do crude (petroleo bruto) em
aproximadamente 25%;

v A producao do asfalto convencional requer grandes
guantidades de energia;

v Oferece maior durabilidade as nossas estradas;

v O asfalto convencional precisa de maior quantidade de
produto para poder pavimentar 1km de estrada, e
consequentemente, causa maior impacto ambiental;
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ConNElUSOES @ [ReCohEhEEacOES

Conclusoes:

v

A mistura asfalto-borracha é benéfico aos pavimentos,
pois melhora as propriedades de resisténcia a
deformacao permanente e de resisténcia a formacao de
trincas por fadiga, oferecedo maior durabilidade as
nossas estradas;

A adicao de borracha moida de pneus em ligantes
asfaltico, representa uma alternativa para a reducao do
grave problema ambiental causado pela disposicao
inadequada de pneus usados;

Com a utilizacao do asfalto-borracha, o pais poupara
cerca de 25% em divisas na importacao do asfalto
convencional.
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Conclustes @ [RecomeEhtlaches

Recomendacgoes:

>

Estudo de ensaios laboratoriais, para avaliar o
desempenho do asfalto-borracha;

Executar ensaios laboratoriais de: penetracao,
ponto de amolecimento, ponto de fulgor,
viscosidade e ductilidade;

Executar trechos experimentais e acompanhar
o desempenho sob condicoes de trafego e
climas do nosso pais.

Propor aos legisladores uma Lei que
regularmente a deposicao de pneus usados.
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