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Objectivos do Estudo

Objectivo geral

O Estudo da tecnica de Avaliacao do Ciclo de
Vida (ACV) como uma nova téecnica de gestao
e analise ambiental.

= Objectivos especificos

dIdentificar, quantificar e comparar os impactes
ambientais

dIdentificar as fases do ciclo de vida que
apresentam maiores impactes ambientais e a
natureza desses impactes.



Introducao

= Interaccao entre os sistemas naturais, sociais e economicos, esta
na base da valorizacao do conceito de desenvolvimento
sustentavel.

= 0 aumento da populacao e o crescimento da actividade
economica.

= A pressao humana sobre o ambiente € funcao da populacao
existente, do nivel de riqueza e da tecnologia. Esta equacao,
expressa de seguida, € muitas vezes designada por “Master

Equation”

PIB Impacteambiental

Impacteambiental = Populagdo x ———
Populacao PIB




Normas ambientais

ISO 14000

e constituem uma serie de normas ambientais de adopcao
voluntaria. Embora se preveja que venham a ser
exigidas.

ISO 14010 - 14012, Auditoria Ambiental

ISO 14024, Rotulos ecologicos e
declaracoes.

ISO 14040 - 14043, Avaliacao do Ciclo de
Vida



Técnicas de Analise Ambiental

Analise de Risco
Analise do Impacte Ambiental
Auditoria Ambiental

Avaliacao do Ciclo de Vida



Avaliacao do Ciclo de Vida

Conhecida internacionalmente por LCA (Life Cycle Assessment), €
uma tecnica de avaliacao do impacte ambiental associado a um
produto ou servico, durante o seu Ciclo de Vida.
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Técnicas de Acv

= Tecnica dos Diagramas de Fluxos Materiais e
Energia

s Técnicas matriciais



Metodologia de Avaliacao do Ciclo de Vida

1- Definicao do objectivo e do ambito da analise.
2- Inventario dos processos envolvidos.
3- Avaliacao dos impactes ambientais.

4- Interpretacao dos resultados.



Categorias ambientais consideradas

Efeito de estufa

Diminuicao da camada de ozono
Toxicidade humana

Pesticidas

Smog de Verao

Acidificacao

Eutrofizacao

Emissao de metais pesados
Carcinogenia

Smog de Inverno

Esgotamento de matérias-primas e recursos energeticos
Deposicao de residuos solidos
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Software para apoio a ACV

= \Varios programas de computador tém sido

desenvolvidos para apoiar a conducao de estudos
ambientais de ACV.

= SimaPro 4.0
> Trés bases de dados:
e PRé4 database
e BUWAL250 database
o IDEMAT 96 database
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SimaPro 4.0

No SimaPro, a definicao de um ciclo de
vida |mpI|ca a determinacao de trés
funcoes essenciais:

Produto sobre o qual se pretende realizar
a ACV - assembly

Processos ou ciclos de vida que estao
associados a distribuicao e utilizacao do
produto.

Cenarios de tratamento final que o
produto € sujeito - o waste/disposal
scenario
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Caso de Estudo: Embalagens de Vidro e
Plasticas

= Consideracoes gerais
e Garrafa de vidro com a capacidade de 1 litro e
e Garrafa plastica (PET) com capacidade de 1 litro.

= Pressupostos assumidos

e Matéria-prima — toda adquirida no mercado nacional;

e Processos de produgao - existentes nas bases de dados
do SimaPro;

e Destino final das embalagens — Hulene em Maputo,
percurso aproximado de 10km.

= Unidade funcional
e Disponibilizacao de 1000 litros de sumo ao consumidor.
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Assembly

CASIMAPROAADATABASEASTANDARD ; Embalagem para sumo - [Main data]
. File Edit Mew Calculate Scripts Options  Help  Window - |El |H

=S| |+ |B|&| -] |E] & |

Froject description T Report setups T Froceszes T Frocesz databazes

Tepe [17.1] Mame (10.1]

Assembly Carrica em FEAD

Lite cycle Embalagem industnal widro
Disposal scenaro Embalagem indutrial plastico
Lizassamblhy Garrafa dewidro 1l

Feuse Garrafa plastico Thr

Grade de plastico

Falete de madeira

Fotulo de papel

=umo Embalado em plastico
=umo Embalado Emwidro

Comment




Caracterizacao dos impactes
ambientais por material

Garrafa de vidro
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Impactes ambientais relativos ao ciclo de vida das
garrafas de vidro

= Maior Impacte

ambiental ocorre na
categoria de metais
pesados

= A fase de producao e
a que contribui com
maiores Impactes,
seguida da fase
destino final.




Impactes ambientais relativos producao das garrafas
de vidro.

= O Processo de
producao da garrafa
de vidro € a principal
responsavel pelas
emissoes verificadas
nas diversas
categorias
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Impactes ambientais relativos ao destino final
das garrafas de vidro.

= a deposicao final doj®
vidro traz impactes
muito  significativos,
devido ao aterro doM

01
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18






Impactes ambientais relativos ao ciclo de vida
das garrafas de PET de sumo.

s Os Impactes
ambientais maisis
relevantes do cicloj
devida das garrafas dej
PET estao associados
as categorias de smog
de verao, energia -ejEiEIgl
acidificacao

0,0846

00341

tinalpse 1 plife cycle 1000 lrs em plastico’; Method: SimaPro 3.0 Ecoindicator 35/ Europe e / nomalisation
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Impactes ambientais relativos a producao de
sumo em garrafas PET.

= O Processo de
producao da garrafa
de PET € o principal
responsavel pelos
Impactes associados
as categorias de Smog
de verao, energia, o
acidificacao, Smog de —
inverno e efeito de

00037 | 00033

eStha : [EER | -
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Impactes ambientais relativos a fase de
destino final das garrafas de PET.

= Nesta fase, 0
camiao da recolha
aparece a liderar
0S Impactes em
todas  categorias [i®
devido as emissoes
provocadas  pela [Hezms
gqueima do

combustivel.

007

0,015 00z

26D, Embalagem plastic

tr; Method: SimaPro 3.0 Eca-indicator 35/ Ewape & / nomnalisation
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Comparacao dos dois tipos de embalagens
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Impactes ambientais comparativos relativos dos
ciclos de vida de embalagens de vidro e PET

= Vidro aparece em
primeiro lugar em
guase todas as
categorias. Isso
devido ao processo de
producao do vidro que

emite muitas
substancias ao
ambiente.

b omne acdl ewboph hmetak  caion wemog  semoq  pestiod  enegy  sold

(000 ks em plastico

Compare boves; Method: SimaPro 3.0 Econdicator 35/ Europe & / namalisation



Impactes ambientais comparativos relativos a
producao do sumo nos dois tipos de

embalagens.

= Vidro continua a
liderar o0s impactes
ambientais em metais
pesados, devidos as
razoes ja
mencionadas,
enquanto que noutras
categorias os impactes
dos dois tipos de
embalagens nao
apresentam grandes
diferencas

b ozone acidf  eumoph humetals  carh wamog  ssmog pesticd  enery  sold

tor 95/ Europe & { nomalization




Impactes ambientais comparativos relativos as
fases de destino final das garrafas de vidro e
plastico.

= O mais assinalavel nesta
fase € o que se consegue
evitar devido ao reuso do
vidro, evita-se muito na
categoria de metais
pesados.

= Ao contrario do que se
verificou anteriormente, na
fase destino final, a garrafa
PET lidera os impactes isso
devido ao destino final que
e o aterro ou incineracao e
a recolha indiferenciada.
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Impactes ambientais comparativos relativos ao ciclo de

vida de embalagens de plastico e vidro com 95% de reuso

= O vidro tem maiores
Impactes ambientais
apesar de se ter
reduzidos os efeitos
ambientais nas
categorias de metais
pesados em que com
50% de reuso mostra-
se com muita
desvantagens

v oeone acidf eutoph hmetal  carcn wsmog  ssmog pesfiod  energy sold

ator 35/ Eunope e / nomalization
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Impactes ambientais comparativos relativos as fases de
destino final das garrafas de vidro e plastico com 95%

= Cenario apresenta-
Se 0 mMesmo que o
anterior uma Vvez
gque o assembly da
producao continua
0O Mesmo

m consegue-se evitar
em 100% o efeito
na categoria de .
metais pesados,
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Conclusoes ()

vidro em comparacao com o PET apresenta
maiores impactes ambientais nas categorias de
Smog de verao, metais pesados e efeito de
estufa.

recomendavel a embalagem do sumo em
garrafas de plastico em comparacao com o Vvidro.

A producao da garrafa de vidro € a principal
responsavel pelas emissoes verificadas nas
diversas categorias

producao da embalagem primaria € que
apresenta maiores impactes ambientais, seguida
da fase do fim da vida da embalagem
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Conclusoes (ll)

= A categoria ambiental de metais pesados
€ a que mais afecta em todas as fases do
ciclo de vida, seguida da Smog deVerao.

= energia nacional que € de origem hidrica,
0 que traz uma significante vantagem em
comparacao a de outros paises.

s Alguns efeitos sao evitados com o
aumento da taxa de reuso do vidro,

porgue isso evita que o vidro seja levado
para o aterro.
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Recomendacoes

Para que futuros estudos tenham uma
base de sustentabilidade recomenda-
se:

e 3 criacao e manutencao de um centro
de tecnologias de embalagens;

e a construcao de uma base de dados
nacional sobre producao, uso e
disposicao final de embalagens relativa a

ACV.
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