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Problema 1 (5 valores)
Dinis Navagara, ¢ gestor da empresa Frio Novo Ltd. Ele ¢ o responsavel do projecto de uma nova

instalagdo de climatizagao num banco comercial. Ele conhece a informagao que se apresenta na tabela
sobre as seis etapas do projecto

. Predecessores Duragio
Actividade Imediatos Estimada
A - 5 semanas
B - 1 semana
C B 2 semanas
D A, C 4 semanas
E A 6 semanas
F D,E 3 semanas

a) Construa a rede para este projecto
b) Apresente o caminho critico para este projecto

Inicio

Caminho Comprimento
INICIO>A—E—F »FIM 5+6+3 =14 semanas
INICIO—»A—D—F— FIM 5+4+3 =12 semanas
e G G 5 INICIO— B—»C—D—F— FIM 1+2+4+3 =10 semanas
INiCIO— B—C— FIM 142 =3 semanas

O caminho Critico é INICIO—>A—E—F —FIM = 14 semanas

Problema 2 (5 valores)

Um gestor de uma imprensa universitaria tem seis vendedores ambulantes para vender textos escolares
em trés regioes do pais. Ele decidiu que para cada regiao do pais deve ser destacado no minimo um
vendedor e que cada vendedor deve ser restrito a uma das regioes, entao agora ele quer determinar
quantos vendedores devem ser adstritos a cada regiao de forma a maximizar os lucros.

A seguinte tabela da a estimativa do aumento de vendas (em unidades préprias) em cada regiao se
forem adstritos varios vendedores.

Regido
Vendedores 1 2 3
1 35 21 28
2 48 42 41
3 70 56 63
4 89 70 75
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Use a programacao dinamica para resolver este problema.

s3 | B (s3) | x5*
1 28 1
2 41 2
3 63 3
4 75 4
2 £ (55 ) bL¥*(s3) | x*
52 1 2 3 4
2 49 49 1
3 62 70 70 2
4 | 84| 83 | 84 84 13
5 94 | 105 | 97 98 105 2
7 f (54 x) fi¥(sy) | x1*
51 1 2 3 4
6 140 | 132 | 140 138 140 1,3
Solugio Optima x7 X7 x5
1 1 2 3
2 3 2 1

Problema 3 (5 valores)
Encontre os pontos estacionarios, com as condi¢oes K-T, para a seguinte fungao:

f(xl,xz) = 2)612 —4x,x, +3x§

s.a.
3x,+9x, =6

X%, =20

L(xl,xz,v) =2x] —4x,x, +3x; +V(3x1 +9x, —6)

L

o =4x, —4x, +3v
X

oL =—4x, +9x; +9v
%)

3x,+9x,=6
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4x,—4x,+3v=0 [4(2-3x,)—4x,+3v=0
~4x, +9x; +9v =0 —4(2—3x2)+9x22+91/=0

{8—12x2—4x2+3v=0
3x,+9x,-6=0 X, =2-3x,

~8+12x, +9x; +9v =0

L _-8+l6x, x,=0,5108
3 x, =0,4963

{8—16x2+3v=0
-32+60x, +9x; =0 |y =-0,0193

—8+12x, +9x; +9v =0

Problema 4 (5 valores)

Pretende-se acoplar uma bomba de 4gua a um motor de combustio interna, cujo Momento Torsor é
dado pela fungio Mt=-0,0001N°+0,3651N+347,37 Nm. Onde N refere-se a rotacio da cambota do
motor em RPM. A rotacdo da cambota do motor deve estar entre as 1500 e as 2000 RPM. Determinar
qual a rotagio Optima da cambota do motor para este acoplamento e o Momento Torsor a ela
associado.

Maximizar -0,0001N*+0,3651N +347,37
s.a:

N >1500

N <2000

Forma padrao:

Minimizar 0,0001N°> —0,3651N —347,37
s.a:

1500-N <0

N —-2000<0

As condi¢oes K-T tornam-se:

L(N,u,,1,)=0,0001N* —0,3651N 347,37+, (1500~ N +57 ) +1, (N —2000 +53 )

2_;:0,00021\/—0,3651—% +u, =0

1500-N+s7 =0
N-2000+s2 =0
us, =0
uys, =0
u,u, 20

Fazendo u;s,=0

0,0002N —0,3651+u, =0 {0,0002-2000-0,3651+u, =0 [u, =-0,0349
1500— N +s; =0 1500—-2000+s =0 st =500
N—2000=0 N =2000 N =2000

E um caso impossivel, u, < 0

Fazendo s1s,=0
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0,0002N —0,3651—u, +u, =0 [0,0002N —0,3651—u, +u, =0
1500-N =0 N =1500
N —-2000=0 N =2000

E um caso impossivel N=1500 e N=2000

Fazendo siux=0
0,0002N —0,3651—u, =0 [-0,0651—u, =0=>u, =—0,0651
1500—N =0 N =1500
N—-2000+s; =0 1500—2000+s; =0

E um caso impossivel, u; < 0

Fazendo uju,=0

v = 0,3651
0,0002N —0,3651=0 0,0002
1500— N +s7 =0 s; =325,5
N—-2000+s; =0 s;=174,5

=1825,5 RPM

I AN? 20, g1(x) e ga(x) sdo lineares, entio o 6ptimo é Mt=680,62 Nm, em N=1825 RPM

Os Docentes
Prof. Doutor Eng® Jorge Nhambiu & Eng® Isaura Tobela
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