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Marcha de Cálculo dos Tubos de Convecção do Gerador Flamotubular 
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Parâmetro Simb. Unid. Equação Valor 

1 Temperatura dos gases na entrada dos tubos de convecção Tent
conv1 oC Slide 21.46 950 

2 Entalpia dos gases na entrada dos tubos de convecção Ien
conv1 kJ/m3 Do cálculo das entalpias  

3 Temperatura dos gases na saída dos tubos de convecção Tsai
conv1 oC Slide 21.46 (Assumido)  

4 Entalpia dos gases na saída dos tubos de convecção Isai
conv1 kJ/m3 Do cálculo das entalpias  

5 Coeficiente de retenção de calor Ф - Do cálculo do balanço  

6 Calor fornecido ao fluido motor do balanço térmico Qconv1 kJ/m3   

7 Temperatura de saturação da água Tsat oC Do Aplicativo Steam Table  

8 Temperatura média logarítmica Δtln K Equação 21.69  

9 Secção de escoamento de cada tubo  AT m2 
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11 Velocidade dos gases no interior dos tubos wg m/s 𝑤𝑤𝑔𝑔 =
�̇�𝐵 ⋅ 𝑉𝑉𝑔𝑔(𝑡𝑡 + 273)
𝐴𝐴𝑇𝑇 ⋅ 𝑁𝑁 ⋅ (273)   

12 Número de Reynolds Re - Equação 21.60  

13 Número de Prandtl Pr - Equação 21.61 ou tabela  

14 Coeficiente de transferência de calor por convecção no interior do tubo hconv W/m2K Equação 21.67  

15 Fracção volúmica do vapor nos gases de combustão rH2O - Do cálculo estequiométrico  

16 Temperatura da parede poluída tp oC Equação 21.56  

17 Coeficiente da troca de calor por radiação hrad W/m2K Equação 21.68  

18 Fracção volúmica do vapor de água rH2O m3/m3 Do cálculo estequiométrico   

19 Fracção volúmica dos gases triatómicos rRO2 m3/m3 Do cálculo estequiométrico   

20 Fracção volúmica somatória dos gases triatómicos r m3/m3  r=rH2O+rRO2   

21 Pressão nos tubos de conveccão P Mpa   0.1 

22 Coeficiente de absorção radiante dos gases triatómicos ky 1/(m.Mpa) Equações 21.53 e 21.54   

23 Coeficiente de absorção radiante das partículas de cinza kc 1/(m.Mpa) Equações 21.51 e 21.52   
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24 Emissividade da parte não luminosa anl - Equação 21.49   

25 Emissividade da parte luminosa al - Equação 21.50   

26 Tamanho efectivo do feixe de radiação S m Tabela 21.3   

27 Emissividade da chama εch - Equação 21.48   

28 Coeficiente de deposição nos tubos de conveccão ξ -  (Tabela 21.2)   

29 Eficiência térmica da parede dos tubos de conveccão Ψ - Equação 21.46   

30 Emissividade dos tubos de conveccão εf - Equação 21.47   

31 Coeficiente combinado de transferência de calor dos gases no interior 
dos tubos 

h1 W/m2K Equação 21.66  

32 Coeficiente global da transferência de calor U W/m2K Equação 21.65  

33 Cálculo da área de transferência de calor  Atc m2 Equação 21.62  

34 Cálculo do número de tubos Nt  tc
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35 Verificação do erro dos cálculos Erro % t
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36 Temperatura da Chama Tch K Equação 21.55   

37 Calor transferido por radiação nos tubos de conveccão Qr kW Equação 21.55   

38 Calor transferido por convecção nos tubos de conveccão Qconv kW Equação 21.55   

39 Parcela transferida por radiação nos tubos de conveccão %Qr % Qr/Qconv1   

40 Parcela transferida por convecção nos tubos de conveccão %Qcon % Qconv/ Qconv1   
 


