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— Alteracoes discretas nos termos independentes.

— Alteracoes discretas nos coeficientes da funcao
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% Faculdade de Engenharia — Optimizacao

QﬁAlteragﬁo dos termos independentes.

Um termo independente by sofre um acréscimo (on decréscimo), mantendo-se inalterados todos

05 restantes pardametros do modelo.

ik, k=1,....m tal que b, —> b, + Ab,, Ab, # 0

) no quadro dptimo simplex fica alterada apenas a coluna b

X*s > Bb+B A b = X*;+B A b,
Ab=(0,...,0,Ab,,0,...,0)

I:> se X' +B'1Akb > 0, entdo a nova solucao mantém

a admissibilidade, logo também ¢ dptima, e z*¥ —> %+ y* Ab, .

aso contrdrio, aplica-se o algoritmo dual simplex, uma veg que a solugao é primal nao
admissivel e os custos reduzidos mantém-se nao positivos.
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Am;éo dos termos independentes. Exemplo prototipo

Analise as consequéncias econémicas e de producao que decorrem se a
capacidade de producao da Secpao 2 passa de 12 para 24 unidades: b, —> b, + 12

5
Cs | Xg
Xs + B! x Ab = nova o] x| 0o o 2
X* [ 5 X5 0 1 6
LANCETRTS > <OjLlsf xj1 o
2 + O _| 6
0-1/31/3 A0 0
2 | |0 /
y ) B_1 /

Quadro éptimo
X*B—>X*B+ B-1Ab, Ab=(0,12,0) I 3 o0 o

Como a nova solugao ¢ primal nao admissivel e dual admissivel (as linhas dos
custos reduzidos nao sofreram altera¢ao) entao pode ser aplicado o algoritmo
dual simplex para atingir uma solu¢ao optima admissivel.
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NN Alteracdo dos termos independentes.

: , Exemplo grafico.
Alterando a restricao 2 obtem- X3 plo g
se a SBNA X = (-2, 12,6,0,0)

X, =4

super-optima
Z*=3X, +5X,=54

X, = 24/2=12

optima L
2=3X, +5X,=45 | ... T~ \ -
X, =12/2=6
NOV& Solugéo éptima ..... ................................ %0, g

X*=(0, 9,4,6,0)

Solucao 6ptima
X*=(2, 6,2,0,0)

v

Ao ser incrementada a capacidade de producao da sec¢ao 2 em 12 unid., obtém-se
uma nova solucao super-6ptima, X = (-2, 12,6,0,0), primal nao admissivel.
Neste caso, pode-se aplicar o algoritmo dual simplex

para atingir uma solu¢ao primal admissivel, logo 6ptima.
A solucao X*=(0, 9,4,6,0) é a nova solugao 6ptima
com um valor 6ptimo de 45 U.M..
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NN Alteracao dos termos independentes.
Algoritmo Dual Simplex

¢ 3 5 0 0 0
CB XB X1 Xz X3 X4 Xs
0 X3 0 0 1 {13]-13 |6
* 5 X5 0 1 0 1/2 0 12
Y"=(0,0,5/2, 9/2’\0) 3 % [T 0 o0 |18 13 | 2]
Z, 3 5 0 32 1 54
|X1-y3=0><9/2=0| |X3-y1=4X°=0 | G-Z 0 0 0 -32 -1
0 X 1 O 1 O 0 4
v,=9x0=0 X,.V,=6x 0 =0 3
X2 Ve l 4 Y2 l 5 X, 321 0 1/2 I
Xs. Y;=0x5/2=0 ‘ 0 X 3 0 0 16
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NN Alteracdo dos termos independentes.
Interpretacao econdomica.
Plano 6ptimo antes do Plano 6ptimo depois do
incremento incremento

A capacidade de producéo
X*=(2,6,2,0,0), z*=36 q X*=(0,9,4,6,0), z*=45
Y* = (O, 3/2, 1, O, 0) passa de 12 para 24 @nidade Y* = (O, 0, 5/2, 9/2, 0)

eReferente a producao:

Ao incrementar a capacidade de producao da secg¢io 2 de 12 para 24 unidades por

minuto, 0 novo plano éptimo:

— mndo contempla a producio de portas

a perda de oportunidade da produg¢io duma porta é igual a 4.5 U.M (y,=9/2)
— serdo produzidas 9 janelas por minuto
evidentemente a perda de oportunidade da producdo duma janela é nula
(vs=0)
*Economicamente é vantajoso este incremento da capacidade de produgao da secgio 2

em 12 unidades por minuto, pois obtém-se um incremento de 9 U.M. no lucro total (45
=36 +9).
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NN Alteracdo dos termos independentes.

Plano 6ptimo antes do Interpretagao ecopQin 53 mo depois do

incremento _ incremento
A capacidade de producéo

X*=(2,6,2,0,0), z*=36 q X*=(0,9,4,6,0), z*=45
Y* = (O, 3/2, 1, O, 0) passa de 12 para 24 @nidade Y* = (O, 0, 5/2, 9/2, 0)

eReferente aos recursos:

— O recurso 1 continua sendo um recurso abundante pelo que o seu prego sombra mantém-se nulo (x;=4, y,;=0).
Como o novo plano nao inclui a produgio de portas, a capacidade de produgio nio utilizada da secgio 1

é igual ao seu valor miximo disponivel (x;=4).
— O recurso 2 passa de recurso escasso para recurso abundante pelo que o seu preco sombra ¢ agora nulo (x,=6,

y>=0).

No novo plano sobram 6 unidades do recurso 2, e o seu pre¢o sombra cai de 3/2 até zero (y,=3/2 -

y2=0).

— O recurso 3 continua sendo um recurso escasso € o seu prego sombra aumenta de 1 para 2,5 U.M. (x;=0,
yi=5/2).
Como a capacidade de produgio da sec¢io 3 é a uinica que fica esgotada, sendo utilizada ao seu nivel
madximo disponivel para a produgio das 9 janelas(3-0 + 2-9 =18), o seu preco sombra é positivo e
1gual a2,5 U.M.

O lucro total z*=c,x, =5-9 =45 UM. =b;y; =18-2,5 = w¥ 8
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AN Alteracao dos coeficientes da
funcao objectivo

Um coeficiente ¢, sofre um acréscimo (on decréscimo),
mantendo-se todos os restantes parametros do modelo inalterados.
| }‘ i1, I=1,..,n tal que c,— ¢, + Ac;, Ac; # 0 I

|:> 1no quadro optimo simplex ¢ alterada a linha dos custos reduzidos

a admissibilidade da solugao primal mantém-se, mas pode deixar de
ser optima

|:> a solugao dual complementar pode deixcar de ser admissivel.
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ﬁﬁ@agéo dos coeficientes da funcao objectivo

Uz coeficiente ¢, sofre um acréscimo (on decréscimo),

mantendo-se todos os restantes pardametros do modelo inalterados.

i1, I=1,..,n tal que ¢,— ¢, + Ac;, Ac; # 0

Caso 1: o coeficiente c,corresponde a uma variavel ndo basica. I

|:> fica alterado apenas o custo reduzido correspondente a esta varidvel ndo basica: c,;-z,

|:> se ¢~z (¢, + Ac) - z, L0, a solugio primal mantém a optimalidade, o valor d.
f-0. nao fica alterado

|:> caso contrdrio: ¢,-z,—> (¢,+ Ac) - z, > 0
aplica-se o algoritimo primal simplex para atingir uma nova solucdo éptima.
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ﬁﬂ@agéo dos coeficientes da funcao objectivo

Um coeficiente ¢, sofre um acréscimo (on decréscimo),

mantendo-se todos os restantes pardametros do modelo inalterados.

i1, I=1,..,n tal que ¢,— ¢, + Ac;, Ac; # 0

Caso 2: o coeficiente c,corresponde a uma variavel basica. I

|:> todos os custos reduzidos ficam afectados (exceptuando evidentemente os

correspondentes as varidveis basicas que sao sempre nulos)

|:> se ¥ j: 2,50, entao a solugdo primal mantém a optimalidade ¢ o valor da f.o.
fca alterado: z* — 2*+A¢ x;

1770: 4 7:C.-72.>
I:>mxo contrario: 3 j: ¢;-2;> 0
aplica-se 0_algoritmo primal simplex para atingir uma nova solugdo dptima.
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NN Alteracdo dos coeficientes da f.o. Exemplo
prototipo

Analise as consequéncias econdémicas e de producao que decorrem

se o lucro unitario do produto 1 passa de 3 a 8 mil Meticais

C,L—>C,+Ac,=3+5=8

Quadro optimo

Foi alterado o lucro unitario
duma variavel basica

C.
] 3 5 0 0 0 B S 8 5 0 0 0
CB XB Xl X2 X3 X4 X5 b - —
ol x| o > Cg | Xg N N A Xy A b
Xo 6 0 X3 0 0 1 13 -1/3 2
X1 1 2 5 X, 0 1 0 172 0 6
8 X1 1 0 0 -13 1/3 2
413
Ci-Z| o S 8 5 0 -16 873 46
G5 0 0 0 -8/3

Como a solucao deixa de ser dptima (existe um custo reduzido positivo), entdo pode ser
aplicado 0 algoritmo primal simplex

para determinar uma nova solucdao dptima .
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NN Alteracdo dos coeficientes da f.o.
Representacao grafi

By Gao g

Alterando o lucro unitario do

produto 1 de 3 para 8 mil Meticais
aSBA X =(2,6,2,0,0) deixade
ser optima

Solucédo éptima:
X*=(2,6,2,0,0)

z*=36 fo:z=3x; +5Xx,
Nova solucdo Optima |~ [N -, o —
X*=(4,3,0,6,0) = | Novaf.0:z=8x; +5x,
z*=47 LK., @ @ e
O gradiente da f.o. foi alterado ’ . 4 : : : >
2 4 6\ 8 10 12

Ao ser alterado o gradiente da funcdo objectivo a soluggo X*=(2, 0, 2, 0, 0) deixa de ser
optima. Neste caso para obler a solucao dptima pode-se aplicar o algoritmo primal
simplex. A solugao X*=(4,3,0,6, 0) ¢ a nova solucao dptima com um valor de 47 U.M.
para o lucro total.
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NN Alteracao dos coeficientes da f.o.
Exemplo prototipo. Algoritmo Primal Simplex.
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Cj
Ce | Xg
0| X5 0 1
Y'=(15405200)] sl ¢ 1 o o
Zz | 8 5 0 -6 83 |46
X1-Y3=4XO=O|X3-Y1=OX1/2=0| G-z, | 0 0 O 1/6 -8/3
xz.y4=3x0=0|x4.y2=6x0=0|g 2 8 2 3?;2 é 1/12 g
X y,=0x52=0 | 8] 1| 1 0 1 0 13 |4
' 4 8 5|12 0 52
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NN Alteracdo dos coeficientes da f.o.
Interpretacao econdomica.
Plano 6ptimo antes do Plano 6ptimo depois do
incremento incremento

O lucro unitario do produto 1

X*=(2,6,2,0,0), z*=36 - X*=(4,3,0,6,0), z*=47
Y*=(0,3/2,1,0,0) Y*=(1/2,0,5/2,0,0)

passade 3 para 8 mil Meticai

eReferente a producao:

Ao incrementar o lucro unitario do produto 1 de 3 U.M. para 8 U.M., o novo plano 6ptimo vai

incluir:
— aprodugio de 4 portas por minuto (em lugar das 2 portas)
evidentemente a perda de oportunidade da produgio duma porta é nula (y,=0)

— aprodugio de 3 janelas por minuto (em lugar das 6 janelas)

evidentemente a perda de oportunidade da produgio duma janela é nula (y;=0)

*Economicamente € vantajoso este incremento do lucro unitario do produto 1, pois obtém-se
um incremento de 11 U.M. no lucro total
(47 = 36 + 11).

15
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NN Alteracdo dos coeficientes da f.o.

Plano 6ptimo antes do Interpretagao ecopom 53 mo depois do
incremento incremento

N O lucro unitario do produto 1 N
X"=(2,6,2,0,0), z*=36 ‘ X"=(4,3,0,6,0), z*=47
Y* = (0,3/2,1,0,0) Y* = (1/2,0,5/2,0,0)

passade 3 para8 U.M.

eReferente aos recursos:

—O recurso 1 passa a ser um recurso escasso pelo que o seu prego sombra aumenta de 0 para 0,5 U.M.
(x;=0, y,=1/2).
no novo plano de produgio a capacidade de produg¢io da secgio 1 fica esgotada.

—O recurso 2 passa de recurso escasso para recurso abundante pelo que o seu prego sombra é agora nulo
(%4=0, y,=0).
no novo plano sobram 6 unidades do recurso 2 e o seu pre¢o sombra cai de 3/2 até zero (y,=3/2
- y,=0).

—O recurso 3 continua sendo um recurso escasso € o seu prego sombra aumenta de 1 para 2,5 U.M.
(x5=0, y;=5/2).
como a capacidade de produg¢io da seccio 3 fica esgotada, o seu prego sombra é positivo e igual
a2,5 UM.
O lucro total: z*= ¢;x;+ ¢, x,= 84+ 5-3=47 =b,y;+b;y;=4-0,5+ 18 - 2,5 = w*

16
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NN Pos-Optimizacao. Exemplo.

Num laboratério farmacéutico sao manufacturados 3 produtos, passando por 3
operacoes diferentes.
O tempo (em horas) requerido por cada unidade de cada produto, a capacidade
diaria de cada operacio (em h/dia) e o lucro unitario por unidade vendida de
cada produto (em milhares de Meticais) sao os seguintes:

Tempo por unidade
Produtos
x Capacidade
Operacdo N° 1 5 3 P |
operativa

1 2 3 1 3)
2 4 1 2 11
3 3 4 2 8

Lucro unitario 5 4 3

I(mil. de Meticais)

17
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P,- produgao
diaria do
produto 1

P5- producgdo diaria
do produto 3

Faculdade de Engenharia — Optimizacao

Pos-Optimizacao. Exemplo.

P,- produgao diaria
do produto 2

X1y Xy X3, Xg, X5, Xg =0

P, - nao utilizagao
da capacidade diaria
da operacao 1

Ps - ndo utilizagao
da capacidade diaria
da operacgao 3

Prof. Doutor Eng® Jorge Nhambiu

/

Ps- nao utilizagao da
capacidade diaria da
operagao 2
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NN Pos-Optimizacao. Exemplo.
Solucoes optimas primal e dual.

a) Descreva as solugoes 6ptimas primal e dual e justifique-as,
economicamente, utilizando a complementaridade de slacks

X*=(2,0,1,0,1,0)
CB XB
/ 5 X1 | 1 2 g
Y*=(1.0,1,0,3,0) | 0 % 0 1
3 X3 0 -1 1
|x1.y4=2x0=0||x4.y1=0x1=0 | 0 -3 13
|X2 - Ys =0x3=0 ||X5 Y= 1x0=0 | valores simétricos Valores simétricos
dqs: va]ores das dc\)/s;Jl ;/izl\f)ergs c:aas
X3. Y =1x0=0 "XG. y;= 0x1=0 | va”avglja?: folg decisdo duiis
19
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Qﬂnterpretagéo economica das solucoes optimas
utilizando a complementaridade das slacks (1).

| |

Primal: X*=(2,0,1,0,1,0) | Dual: Y*=(1,0,1,0,3,0) |
X, Y= 0 H 2.0 =0 I

Referente a producao do Produto 1:

Devem ser manufacturadas 2 unidades do produto 1 diariamente,
sendo a valorizacao interna atribuida as horas gastas nas operacoes para
produzir uma unidade do produto 1
igual ao seu lucro unitario,
pelo que a perda de oportunidade da producao

de uma unidade do produto 1 é nula.

Caso a perda de oportunidade fosse positiva, a produgao deste produto ndo seria contemplada
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QQ Interpretacao economica das solucoes optimas
utiIizango a complementaridade das slacks| (2).

N v . y
Primal: X'=(2,0,1,0,1,0) Dual: Y'=(1,0,1,0,3,0) I
Xp * Y5 =0 ﬁ 20'3:0 I

Referente a producao do Produto 2:

A producio do Produto 2 nao é contemplada,
pois a valorizacao interna atribuida as horas que seriam gastas
nas operacoes para produzir uma unidade do Produto 2
¢ maior do que o seu lucro unitario, 1.e.,
a producao de uma unidade do produto 2 implicaria
uma reducao de 3 mil Meticais no lucro total, pelo que
a perda de oportunidade da producao

de uma unidade do Produto 2 é de 3 mil Meticais.
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Qﬁnterpretagéo economica das solucoes optimas
utilizando a complementaridade das slacks (3).

| |

Primal: X’=(2,0,1,0,1,0) I Dual: Y*=(1,0,1,0,3,0) |

X3 Y =0 1-0=0

Referente a producao do Produto 3:

Deve ser manufacturada 1 unidade do Produto 3 diariamente,
sendo a valorizag¢ao interna atribuida as horas gastas nas operacoes para
produzir uma unidade do Produto 3
igual ao seu lucro unitario,
pelo que a perda de oportunidade da producao

de uma unidade do Produto 3 é nu/a.

Caso a perda de oportunidade fosse positiva, a producao deste produto nao seria contemplada.
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Qﬁnterpretagéo economica das solucoes optimas
utilizando a complementaridade das slacks (4).

| |

Primal: X'=(2,0,1,0,1,0)| | puak: Y'=(1,0,1,0,3,0) |

Xy - Y =0 0-1=0

Referente ao Recurso 1:

O prego sombra (valorizagao interna)
de uma hora por dia na operagao 1 é positivo e igual a mil Meticais,

pelo facto deste ser wm recurso escasso, do qual nao ha sobras, i.e., a capacidade

diaria para a operacdo 1 (5 h/dia) esta esgotada.

A disponibilidade adicional de 1 hora digria na operagdo 1 possibilitaria um incremento de

il Meticais no valor do lucro total.
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nterpretacao econdomica das solucoes optimas
utilizando a complementaridade das slacks (5).

| |

Primal: X'=(2,0,1,0,1,0)| | Dual: Y°=(1,0,1,0,3,0)

Xs * Y, =0 1-0=0

Referente ao recurso 2:

O prego sombra (valorizacao interna)
de uma hora por dia na operagao 2 é nulo,

pelo facto deste ser wm recurso abundante,

do qual sobra 1 hora diaria do total das horas disponiveis

para esta operacao (11 h/dia).

O tempo didgrio ndo utilizado na operagao 2 ¢ de 1 hora.

24
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Qﬁnterpretagéo economica das solucoes optimas
utilizando a complementaridade das slacks (6).

| |

Primal: X'=(2,0,1,0,1,0) | | pual: ¥*=(1,0,1,0,3,0) |

Xe ~ Y3 =0 0-1=0

Referente ao Recurso 3:

O prego sombra (valorizagao interna)
de uma hora por dia na operagao 3 é positivo e igual a mil Meticais,

pelo facto deste ser wm recurso escasso, do qual nao ha sobras, i.e., a capacidade

diaria para a operacio 3 (8 h/dia) esta esgotada.

A disponibilidade adicional de 1 hora digria na operagdo 1 possibilitaria um incremento de

il Meticais no valor do lucro total.
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QQ Pos-Optimizacao. Exemplo.
Alteracao dos termos independentes.
b) Analise as consequéncias econoémicas e de produgao que decorrem

se a capacidade diaria da operacdo 3 passar de 8 h/dia para 12 h/djia.

X*5 —> X"g+ BLAD, Ab:(0,0,4)I > 4.3 000
b Csg | Xp
Xg + B! x Ab = nova
X* S 51 Xq 1 2 0
? > 0 ) o b‘//|<oox5 0 -5 0
| -2 3| X3 0O -1 1
1 -3 0 2 4 9 0 -3 0

Como a nova solugdo é primal ndo _admissivel e dual admissivel (as linhas dos custos reduzidos
nao sofreram alteragdo) pode ser aplicado o algoritmo dual simplex para atingir uma solugdo

optima admissivel.

26
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NN Pdés-Optimizacao. Exemplo.
Alteracao dos termos independentes.

X*=(0,0,5,0,1,2)

Y*=(3,0,0.1,5,0)

b ys=0x5=0]fx,.y,= 1x 0 =0 | ¢

x3.y6=5x0=0||x6.y3=2x0=o| 3| X3 | 2 3

1
0
y 0
|x1.y4=0x1=0||x4.y1=0x3=0| ¢z | 0 -3 0 -1 0 -
0
1
0
0
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(NN Exemplo. Alteracdo dos termos independentes.
Interpretacao econdomica.

Plano 6ptimo antes do Plano 6ptimo depois do
incremento incremento

A capacidade diaria

X*=(2,0,1,0,1,0), z*=13 da operac&o
Y*=(1,0,1,0,3,0) ‘

passa de 8 h/dia para 12 h/dia.

eReferente a producao:

*Ao ser incrementada a capacidade diaria da operacio 3 de 8 h/dia para 12 h/dia, o novo plano
optimo:
— ndo contempla agora a produgao do produto 1
a perda de oportunidade da produgio duma unidade do produto 1 passa a ser igual a 1 mil
Meticais (y,~=1)
— continua sem contemplar a produgio do produto 2
a perda de oportunidade da produg¢io duma unidade do produto 2 é igual a 5 mil Meticais
(y5=5)
— aumenta a produgao diaria do produto 3 (de 1 para 5 unidades)
a perda de oportunidade da produg¢io duma unidade do produto 3 continua nula (y;=0)

*Economicamente é vantajoso este incremento da capacidade de produgido da operagao 3 em 4
h/dia, pois obtém-se um incremento de 2 mil Meticais no lucro total diario (15 =13 + 2).

28
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QQ Exemplo. Alteracao dos termos
independentes.
Plano 6ptimo antes do Interpretagﬁo ecoﬁ!ém_pegmo depois do
incremento incremento

A capacidade diaria
X*=(2,0,1,0,1,0), z*=13
(

da operagao
Y*=(1,0,1,0,3,0) ‘

eReferente aos recursos: passa de 8 h/dia para 12 h/dia.

— O Recurso 1 continua sendo um recurso escasso € o seu preco sombra aumenta de 1 para 3 mil Meticais por
h/dia (x,=0, y,=3).
a capacidade de produgio da operagcio 1 mantém-se esgotada, sendo utilizada ao seu nivel maximo
disponivel para a produgio de um iinico produto: o produto 3 (1 h/dia * 5 unidades do produto 3 =5
h/dia)

— O Recurso 2 continua sendo um recurso abundante pelo que o seu prego sombra continua nulo (x;=1, y,=0).

no novo plano também sobra 1 hora da Operagio 2

— O Recurso 3 passa de recurso escasso para recurso abundante pelo que o seu prego sombra cai até zero (x,=2,

y3=0).

No novo plano sobram agora 2 horas da Operagao 3, e o seu pregco sombra cai del até zero (y;=1 >

y5=0)
O lucro total z*= c;x; = 35 =15 mil Meticais = b;y; =53 = w¥*
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% Faculdade de Engenharia — Optimizacao
NN Pos-Optimizacdao. Exemplo.
Alteracao dos coeficientes da f.o.

¢) Analise as consequéncias econdémicas e de producao que decorrem
se o lucro unitario do Produto 1 passa de 5 a 7 mil Meticais.

Cl—>C1+AC1:5+2:7I

15 4 3 0 0 0 S 17 4 3 0 0 0

Cg| Xg | X1 X2 X3 X4 X5 Xg b Ce| Xg | X1 X2 X3 X4 X5 X6 | b
5/ X1 1 2 0 2 0 -1/2 77X ] 1 2 0 2 0 -1/ 2
0 Xg 0 -5 0 -2 1 01 0 Xs 0 5 0 -2 1 0 1
3 X3 0 -1 1 -3 0 2 1 3 X3 0 -1 1 -3 1

0 2
%<4, 0 -3 0 -1 0 -1/ 13 4] 0 -7 0 -5 0. 17

Como a solucao admissivel primal deixa de ser 6ptima (existe um custo reduzido
positivo) pode ser aplicado o algoritmo primal Simplex para determinar uma nova
solucao optima .
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% Faculdade de Engenharia — Optimizacao

NN

Pdés-Optimizacao. Exemplo.
Alteracao dos coeficientes da f.o.

* CGC |7 4 3 0 00
X"=(5/2,0,0,0,1,1/2) : -
Cg | Xg Xi X X3 Xy X5 X b
70 % |1 2 0 2 o0/l1] 2
" " 0| X |0 -5 0 -2 1/01 1
Y*=(7/2,0,0,0,13/2,12) |3| * |0 -1 1 3 0of2] 1
Z, 7 11 3 5 0 -1]| 17

X;.,=52x120 [jx,.y,=0x72=0 | |G% | 0 -7 0 -5 0 1
70 x, | 132 12 12 0 0|52
|X2-Y5=0X13/2=0||x5.y2=1x0=0 |O X | 0 -5 0 -2 1 0ff 1
O X | 0-1/2 1/2-32 0 1|12

ve=0x12=0]lx.v.=12x 0=0 | I
X3. Y= UX ||x6 Y3 X I z SRR T

SRR S
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% Faculdade de Engenharia — Optimizacao

NN Exemplo. Alteragdo dos coeficientes da f.o.
Interpretacao econdmica.
Plano 6ptimo antes do O lucro unitario do produto Plano 6ptimo depois do
incremento 1 passade 5 para 7 mil incremento

Meticais

X*=(5/2,0,0,0,1,1/2), 75=17,5

X*=(2,0,1,0,1,0), z*=13
Ys =(1 Y* =(7/2,0,0,0,13/2, 1/2)

10,1,0,3,0)

eReferente a producdo:

Ao incrementar o lucro unitario do produto 1 de 5 mil Meticais para 7 mil Meticais, o novo
plano 6ptimo:
—contempla a producao diaria de 2,5 unidades do produto 1
evidentemente a perda de oportunidade da produgio duma unidade do produto 1 é nula
(y4=0)
—ndo contempla a produgio dos produtos 2 e 3

as perdas de oportunidade da produg¢io duma unidade do produto 2 e do produto 3 sao
positivas e iguais a 6,5 mil Meticais e 0,5 mil Meticais respectivamente (ys=13/2, y;=1/2).

Economicamente é vantajoso este incremento do lucro unitario do produto 1, pois obtém-se

um incremento de 4,5 mil Meticais no lucro total diario.
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% Faculdade de Engenharia — Optimizacao

NN Exemplo. Alteragdo dos coeficientes da f.o.
Interpretacao econdmica.

L e O lucro unitario do produto Plano 6ptimo depois do
1 passa de 5 para 7 mil incremento

A Meticais

X*=(2,0,1,0,1,0), z*=13 X*=(5/2,0,0,0,1,1/2), 75=17,5
Y*=(1,0,1,0,3,0) Y* =(7/2,0,0,0,13/2, 1/2 )

eReferente aos recursos:

—O recurso 1 continua sendo um recurso escasso € o seu prego sombra aumenta de 1 para 3,5 mil Meticais por
h/dia (x,=0, y,=7/2).
a capacidade de produgio da operagao 1 mantém-se esgotada, sendo utilizada ao seu nivel maximo
disponivel para a produgio de um iinico produto: o produto 1 (2 h/dia * 2,5 unidades do produto 3 =5
h/dia)

—O recurso 2 continua sendo um recurso abundante pelo que o seu prego sombra continua nulo (x;=1, y,=0).

no novo plano também sobra 1 hora da operagao 2

—O recurso 3 passa de recurso escasso para recurso abundante pelo que o seu prego sombra é agora nulo (x,=1/2,

y5=0).
no novo plano sobram agora 0,5 horas da operagado 3, e o seu preco sombra cai de 1 até zero (y;=1 — y;=0)
O lucro total z*=c¢; x;, =7 - 2,5 =17,5 mil Meticais = b;y; =5-3,5 = w*
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