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Problema 24.1 (I)

Considere a seguinte rede em que cada numero ao longo de uma
ligacao representa a distancia real em quilémetros entre o par de nos
conectado por tal ligacao. O objectivo é encontrar o caminho mais
curto da origem ao destino.

a) Quais sao os estagios e os estados para a formulacao, via

programacao dinamica, para este problema?

b)Use a programacao dinamica para resolver este problema.
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Problema 24.1 (II)

T

(Destino)
/
C
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Problema 24.1 (Solucao I)

a)
Os estagios sao o numero de colunas que se podem formar a partir

do destino, portanto n=3

Os estados sao os nds que a rede possui, isto é x,=7
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Etapa 1

Problema 24.1 (Solucao II)

S3 f3*(53) x3*
D 6 T
E / T
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Problema 24.1 (Solucao III)

Etapa 2
X Jo(55,x5) ) )
D E f3 (Sz) x2
S)
11 11 D
B 13 15 13 D
C 13 13 E
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Problema 24.1 (Solucao 1V)

Etapa 3
X Jfi(s1,xy) ) M
A B C f] (S]) !
Sy
O 20 19 20 19 B

O valor 6ptimo (distancia minima) € dada pela rota:

O—B —D —T com a distancia de 19 quildmetros
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Problema 24.3 (Solugao V)

O valor 6ptimo (distancia minima) € de 19 km

(Origem) (Destino)
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22 Problema 24.2 (I)

Uma campanha politica esta a chegar ao seu estagio final e as
pesquisas indicam uma eleicao muito disputada. Um dos candidatos
tem verbas suficientes para comprar tempo na TV para um total de 5
comerciais em horario nobre em emissoes de TV situadas em quatro
areas distintas. Baseado em informacoes de pesquisa foi feita uma
estimativa do numero de votos adicionais que poderiam ser
conquistados nas diferentes areas de transmissao, dependendo do
numero de comerciais que vao ao ar. Essas estimativas sao dadas na

seguinte tabela em milhares de votos.
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Problema 24.2 (1II)

Area

Comerciais 1 2 3 4
0 0 0 0 0
1 4 6 S 3
2 7 8 9 7
3 9 10 11 12
4 12 11 10 14
S 15 12 9 16
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Problema 24.2 (I1I1I)

Use a programacao dinamica para determinar como 0s cinco

comerciais deveriam ser distribuidos entre as quatro areas de modo

a maximizar o numero estimado de votos conquistados.
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Problema 24.2 (Resolucao I)

Estagios: (n=4).
Estados S,: numero de comerciais restantes
Variaveis de decisao x,: nUmero de comerciais que passam na area n

¢,(x,) —numero de votos garantidos quando x, comerciais passam na

area n

A Funcao de transigao fica :

k

/s (Sn’xn) = Max c_,+1,, (Sn _xn) = pontuagdo acumulada

0<x,<s,

Para o estado s, o valor 6ptimo da fungao é Max{fn (Sn,xn )}
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Problema 24.2 (Resolucao II)

Sy f4* (sy) x,*

12
14
16

AL [WOWIN—-~|O
NP WOWIN|[—~|O
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Problema 24.2 (Resolucao III)

13" (53 x3)

¢ I3 *(s3) X3 *
S3 0 1 2 3 4
0 0 0 0
1 3 5 5 1
2 7 8 9 9 2
3 12 12 12 11 12 0,1, 2
4 14 17 16 14 10 17 1
5 16 19 21 18 13 21 2
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Problema 24.2 (Resolucao 1IV)
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157 (55 %))
< 1> *(s5) Xy ¥

S, 0 1 2 3 4 5

0 0 0 0
1 5 6 6 1
2 9 11 8 11 1
3 12 | 15 3 10 15 1
4 17 | 18 17 15 11 18 1
3 21 23 20 19 16 12 23 1

Prof. Doutor Eng® Jorge Nhambiu

16



w Faculdade de Engenharia — Investigacao Operacional

Problema 24.2 (Resolucao V)

f]* (s, x;)
Xy
J1 *(sy) x; ¥
s, 0 1 2 3 4 5
5 23 22 22 20 18 15 23 0
Optimo
23 mil votos

Estratégia
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Problema 24.3

1 km

5 km

2 km

1 km

4 km
C

Determinar o caminho 6ptimo (menor distancia) entre os pontos Ae D
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Nivel 0

Etapa n=1

y/v Nivel 1

4 km

Faculdade de Engenharia — Investigacao Operacional

Problema 24.3 (Solucao I)

Prof. Doutor Eng® Jorge Nhambiu

B 5km | D1
Nivel 2
km /
1 km \
| C1 C2
Nivel 1 0 km Nivel 2
Etapa n=2 Etapa n=3

0 km

D2
Nivel 3

1 km
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Problema 24.3 (Solucao II)

Etapa 1

D1 (0 |D2
C2 |1 D2
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22 Problema 24.3 (Solucao III)

Etapa 2

5, N Df i xycz 127 w7
B 5+0=5| 2+1=3 3 C
Cl 1+0=1 | 0+1=1 1 D1,C2
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Problema 24.3 (Solucao III)

X7 fi (5 x)
S B Cl

]f]* x]*

A 1+3=4 | 44+1=5 4 B

O caminho 6ptimo é A —-B —-C2 —D2 com a distancia associada de 4 km
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Trabalho Para Casa (I)

Um projecto espacial governamental, que conduz investigacao num

dado problema de engenharia, devera estar resolvido antes de o homem partir para
Marte. Neste momento existem trés equipas de investigacao a ensaiar tres
abordagens diferentes de solucao. Foram feitas estimativas que sob as
circunstancias actuais dao as probabilidades de nao triunfarem:

equipa 1 — 0.40; equipa 2 — 0.60; equipa 3 — 0.80

com uma probabilidade total de falhanco de 0.192 (= 0.40 X 0.60 X 0.80). Fora
entao tomada a decisao de destinar mais 2 cientistas de craveira ao projecto, entre
as trés equipas afim de baixar aquela probabilidade de falhar. Como distribuir os
dois cientistas por forma a minimizar a probabilidade total de falhanco, sabendo

que as novas probabilidades sao dadas pela seguinte tabela:
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Trabalho Para Casa (II)

N° de novos Equipa 1 Equipa 2 Equipa 3
cientistas
0 0,40 0,60 0,80
1 0,25 0,45 0,50
2 0,15 0,20 0,30

Seja p,(x,) a probabilidade de falhar a equipa n se ela tiver x,, novos cientistas, entao o

problema pode ser formulado em termos de programacao dinamica do seguinte modo:

Etapas:

N = 3 (3 decisoes interrelacionadas quanto ao numero de novos cientistas a atribuir a cada

equipa de investigacao);

Estados: sn é o namero de novos clentistas ainda disponiveis para as etapas n, n+1,..., N.

Decisoes:

x, ¢ o numero de novos cientistas colocados na equipa (etapa) n. Em todas as etapas as

decisdes possiveis sao 0, 1 ou 2.

Enviar até a 0 hora de sexta-feira dia 8 de Novembro com o “subject”: TPCO8
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