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Programacao Nao Linear

Aula 28: Programacao Nao-Linear - Funcoes de Varias
variaveis (Pratica)

e Condicoes optimas de funcgoes irrestritas;

e Meétodo de Busca por Gradiente.
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Problema 28.1

Dada a seguinte funciao de duas variavels procurar o seu minimo:

y=3x"+2xz+2z"+7
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Problema 28.1 (Solucgao I)

As primetras dertvadas encontra-se de:

8—y=6x—|—2Z:O
Ox
a—y=2x+4z=0

Oz

O ponto candidato a 6ptimo é x =0 ez =0
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Problema 28.1 (Solucao I)

As segundas derivadas encontra-se de:

Py,
Ox*

oy _y
0z*

0’y 5
0zO0x
0%y 5
ox0z
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Problema 28.1 (Solucao 1IV)

As raizes do gradiente determinam-se de: ‘

82)/ 82)/
2 6 2
po O o :|2 4|
oy 0%
ox0z 0Oz°
d =6
d, =20

O ponto que minimize a funcao ¢ x;,=0 e x,= 0 e o valor da funcao ¢ 7
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Dada a seguinte funciao de duas variavels procurar o seu minimo:

1 5, 1
y=—"+XX, +—
4x, X,
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Problema 28.2 (Solucgao I)

As primetras dertvadas encontra-se de:

D = — 12 + 2,3
Ox, 4x;

]
24 =2x’x, — —
Ox, ;
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Problema 28.2 (Solucao II)

As segundas dertvadas encontra-se de:

2
1
g )2/ =— +2x§
ox,  2x,
2
2
a—{ = 2)C12 + —3
OX, X,
2
0y =4x,x,
Ox,0x,
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Problema 28.2 (Solucao III)

As raizes do gradiente determinam-se de::

1 >
—4—)(:12+2x1x2 = O

1

2 _

Xy
x, =0,379
x, =1,516
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Problema 28.2 (Solucao 1V)

As raizes do gradiente determinam-se de::

0%y 0%y
o ox.  Ox,0x, _[13,788 2,298‘
0’y 0%y 2,298 0,861
ox,0x,  Ox.
d =13,788
d, =6,590

O ponto que minimize a funcao ¢ x,=0,379 e x,= 1,516 e o valor da
funcao ¢ 1,649
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Problema 28.3

Dada a seguinte funcao de duas variavels, procurar o seu minimo:

2
2
Y= My +4x,
4 xx,
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Problema 28.3 (Solucao I)

Dada a seguinte funcao de duas variavels procurar o seu minimo:

o _x 2
ox, 2 xx,
8_)/:_ 22+4
ox, X, X5
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Problema 28.3 (Solucao II)

As segundas dertvadas encontra-se de:

o’y 1 4
ol 2 xx
1 1772
o’y 4
ox; XX
0’y 2

2.2
ox,0x, X, X,
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Problema 28.3 (Solucao III)

Com as segundas derivadas encontram-se os pontos candidatos: ‘

i 22 =0
2 X x,

— 22+4=O
XAy

X, =2

« 1

X, =—

2

15
Prof. Doutor Eng® Jorge Nhambiu



w Faculdade de Engenharia — Optimizagao

NN i
Problema 28.3 (Solucao 1V)

A Hessiana € dada por: ‘
0%y 0%y
ox;  Ox,0x, 3 2
OV 0y 2 16
ox,0x,  Ox.
;23
2
d, =20

O ponto que minimize a funcao € x;= 2 e x,= 0,5 e o valor da funcao
no ponto € 5
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Problema 28.4

Dada a seguinte funcao de duas variavels procurar o seu minimo:

4.10°
f(x):x1+( )+250x2
XXy
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Problema 28.4 (Solucgao I)

As primetras dertvadas encontra-se de:

» (4-10°)

Ox, X x,
4-10°

@y 2 )

ox, X, X5
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Problema 28.4 (Solucao II)

As segundas derivadas encontra-se de:

82)’ (4 . 106) 2x,

Ox? - XX, X
o’y _(410°) 2x
O3 x'x;  x,
oy (4-10%)
Ox,0x, XX
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Problema 28.4 (Solucao 1I1)

As raizes do gradiente determinam-se de:

x'x,—4-10° =0
250x,x; —4-10° =0
Estas equacoes dao:
x7x, = 250x,x;

ou

X, X, (x1 — 250x2) =0
daqui obtem-se:

x, =1000

%
x, =4
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Problema 28.4 (Solucao 1V)

A Hessiana ¢ dada por:
0%y 0’y 2x, i
o ox;  Ox,0x, ~4-10°| X
Py Py | wwm | 2n
Ox,0x,  Ox; X
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Problema 28.4 (Solucao V)

A forma da Hessiana ¢ dada por:

. 4-10° 10,008 1‘
(4000)°| 1 500

d =0,008

d, =3

O ponto que minimize a funcao é x,= 1000 e x,= 4 e o valor da
funcao no ponto ¢ 3000
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