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4 Problema 3.1 (l) A

Para um combustivel liquido que se queima num forno, tendo a seguinte
composicao, dada em massa seca: Carbono 42%, Hidrogénio 16%, Nitrogénio
9%, Oxigénio 28%, Enxofre 5%, Cinzas 0%, Humidade 2% e com 0 excesso
de ar de 40%.

Determinar:
1. A massa de trabalho do combustivel;
. O volume tedrico do ar;

. O volume tedrico dos gases biatomicos;

A W N

. O volume tedrico de agua;
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. Volume dos gases triatdmicos;

%

O volume real dos gases biatdmicos;
. O volume real de agua;

. O volume do oxigénio excedente;

O

. O volume dos gases de combustao.

4 ° S)




4 Problema 3.1 Solucao (l)

%ﬁ 1. A massa de trabalho do combustivel calcula-se de:
L; Ci=C* 10%(\)’Vt ~4116%
fg HE = H¢ 10%2)’\” ~1568%
z
}j N® =N 10263’Vt ~8,82%
5 0 =0 10%(\)’Vt = 2744%
gjg 5t =" 10%2)’\” = 4,90%
o A=A 10(1)8(\)’Vt — 0%
W' =2,0%
-




Problema 3.1 Solucao (ll)

2. O volume tedrico do ar é dado por:

3
V°. =0,0889(C' +0,375-S")+0,269-H'—-0,0336-0O' =7,087 { mN }

gcomb

3. O volume tedrico dos gases biatdmicos calcula-se de:

3
VO, =0,79-V +0,008- N' = 5,669 { mN }

gcomb
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: 4. O volume teodrico de agua obtém-se de:

Prof

m3N
NG V040 =01119.H + 0,0124.5" +0,0161V°,, = 1,894 [ ]
5

I kgeom
O
o

. Volume teodrico dos gases triatomicos:

3
Vi, =1,867(C' +0,375-S') /100 =0,803 {kr;‘ N }
comb




4 Problema 3.1 Solucao (1)

6. O volume real dos gases biatdmicos calcula-se de:

Ve,

kgcomb

7. O volume real de agua obtém-se de:

3
=V +(a—1)-0,7739-V2 = 7,909 { mN }

m3N
Vi,o = V24,0 = 0,0161 (a — 1).V°,, = 1,940 [ ]
kgcom

8. O volume real dos gases triatdmicos calcula-se de:
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3
Vi, =1,867(C' +0,375-5')/100=0,803 {krg N }
comb

9. O volume do oxigénio excedente obtém-se de:
\}/@ m3N
QNOZ =0,2(a-1) -V, =0,595 |:kgcomb:|

10. O volume dos gases de combustao calcula-se de:

m3N
G = Vo, + Vi, + Vi +Vp, = 11,238 [ ]
kgCOm




4 Problema 3.2 (l) A

Para um combustivel sdélido que se queima num forno, tendo a seguinte
composicao, dada em massa seca: Carbono 44%, Hidrogénio 12%, Nitrogénio
8%, Oxigénio 23%, Enxofre 7%, Cinzas 6%, Humidade 4% e com 0 excesso

de ar de 20%.

Determinar:

1. A massa de trabalho do combustivel;
2. O volume teorico do ar;

3. O volume tedrico dos gases biatomicos;
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4. O volume teodrico de agua;
@@Volume dos gases triatomicos;
Q% O volume real dos gases biatomicos;

. O volume real de agua;

O volume do oxigénio excedente;

9. O volume dos gases de combustao.

- /
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@ 3¢

Problema 3.2 Solucao (l)

1. A massa de trabalho do combustivel calcula-se de:

, 100-W!

C'=C 100 =42 24%

H = Ho 1026(\)’Vt —1152%
N! = N 102(‘)(\)’Vt —7.68%
0' =0 10?8(\)Nt —2208%

St =g 102(‘)(\)’Vt —6,72%
Al = A 10;)6th _576%
W =4,0%




e Problema 3.2 Solugio (1)

2. O volume tedrico do ar é dado por:

3
V?, =0,0889(C' +0,375-5')+0,269-H' ~0,0336-O' =6,445 m : }
comb

3. O volume tedrico dos gases biatdmicos calcula-se de:

3
VON2 20,7739'Va?, —I-0,00B Nt :5’154 |: m N :|

gcomb
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: 4. O volume tedrico de agua obtém-se de:

Prof

% mN
Vo, o =0,1119.H' + 0,0124.5* +0,0161V° . = 1,441

Q 2 kgcom

5.

Volume tedrico dos gases triatomicos:

3
‘OZ —1867(C' +0,375-5')/100 =0,853 L:S NJ

-




e Problema 3.2 Solucgao (l11)

6. O volume real dos gases biatdmicos calcula-se de:

gcomb

3
Ve, =W, +(¢=1)-0,7739-V; =6,172 { o }

7. O volume real de agua obtém-se de:
3
m°N

Vi,0 =V'h,0 = 00161 (@ —1).V°, = 1461

kgcom

8. O volume real dos gases triatdmicos calcula-se de:

3
Vio, =1,867(C' +0,375-5) /100 = 0,853 { mN }

kg

comb
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9. O volume do oxigénio excedente obtém-se de:

\}/@ 0 m*N
QQV% =0,2a-1)-V,, =0,271 {k }

gcomb
0. O volume dos gases de combustao calcula-se de:
m3N
Vq = VR02 + VRZ + VH20 + VOZ = 8,611

gcom
-




%. Volume dos gases triatdmicos;

Q% O volume real dos gases biatomicos;

-

Problema 3.3 N

Para um combustivel sdélido que se queima num forno, tendo a seguinte
composicao, dada em massa de combustivel: Carbono 47%, Hidrogénio 12%,
Nitrogénio 8%, Oxigénio 30%, Enxofre 3%, Cinzas 4%, Humidade 5% e com o

excesso de ar de 35%.

Determinar:

1. A massa de trabalho do combustivel;
2. O volume teorico do ar;

3. O volume tedrico dos gases biatomicos;
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4. O volume teodrico de agua;

O volume real de agua;

O volume do oxigénio excedente;

9. O volume dos gases de combustao.




4 Problema 3.3 Solucao (l)

3
§’° 1. A massa de trabalho do combustivel calcula-se de:
o)
: c = L0O=(A W) _ o7
2 100 Al
<
=
g 100— (AL +WH)
g H' =H° =1092%
5 100 092%
2
5 100— (AL +W)
= N'=N° =1,28%
o 100
o8|
E
2 100—(A" +W")
O =0° =21.3%
2 100 i
&
100—(A' +WH)
St=S° =213
& 100 °
A =40%
0 -




™

-
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Prof

NS
Q 5.

3
GVROZ —1.867(C! +0,375-S')/100=0,818 Lg N }
comb

Problema 3.3 Solucao (ll)

2. O volume tedrico do ar é dado por:

3
V°, =0,0889(C"' +0,375-5')+0,269- H' —0,0336-O' =5,892 {krg : }
comb

3. O volume tedrico dos gases biatdmicos calcula-se de:

3
VO, =0,79-V2 +0,008- N = 4,713 HS N }
comb

4. O volume tedrico de agua obtém-se de:

m3
0, 0=0,1119 .H* + 0,0124.5* + 0,0161V°%,. = 1,376
2 kgcom

Volume tedrico dos gases triatomicos:




a Problema 3.3 Solucao (lll)

6. O volume real dos gases biatdmicos calcula-se de:

0 0 m*N
Vo, =V +(a—1)-0,7739-V, =6,34 {kg }
comb

7. O volume real de agua obtém-se de:

0 0 m*N
comb

8. O volume real dos gases triatdmicos calcula-se de:

kgcomb
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3
Vio, =1,867(C' +0,375-5) /100 = 0,818 { mN }

9. O volume do oxigénio excedente obtém-se de:

A b

A Vo, =0,21(=1)-V] =0,43

kg comb

O volume dos gases de combustao calcula-se de:

gCOT)’l

m3N
[{g = VROZ + VRZ + VH20 + VOZ = 8,993 I

-
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